Chuyén dé 4: PHAN UNG OXI HOA - KHU
TOM TAT LY THUYET
I. Dinh nghia

- Chat khir 1a chat nhudng electron.
- Chét oxy hoa la chit thu electron.
- Qua trinh oxy hoéa la qua trinh nhuong electron.
- Qua trinh khir 1a qua trinh thu electron.
- P/ing oxy hoéa khir 1a p/ing hoéa hoc trong d6 co su chuyen e gilra cac chat p/ung hay
p/img oxy hoa khtr 13 p/timg héa hoc trong d6 cé sy thay dbi sb oxy héa cua 1 s ntd.

I1. Lap phwong trinh h6a hoc cia phan trng oxy héa khir

Cic budc cin bang phan irng oxi héa khir bang phu’(rng phap thang bang electron:
& Budc 1: Xac dinh sd oxy héa cua cac nguyén t6 trong phan tng dé tim chat oxy hoa va
chat khir.
& Budce 2:
- Viét cac qua trinh oxy hoa va qua trinh khir
- Can bang mdi qua trinh.
- Tim h¢ s chinh theo nguyén tic: “Sé e cho bang sd e nhan”.
& Budc 3: Dit cac hé sb chinh p/tng va kiém tra theo thir tu:
- Jon kim loai
- Gbc axit
- Hydro
- Oxy (cAn bang sau)
BAI TAP
Dé lap phwong trinh phdn wng oxi hod khir theo phwong phdp thang bﬁng electron, ta
thwe hién cdac budc sau daiy:
Budre 1: xac dinh s6 oxi hoa ciia nhitg nguyén té c6 sb oxi hoa thay doi.
Buére 2: Viét qua trinh oxi hoa va qua trinh khir. Can bang mdi qua trinh
Bude 3: Pua hé s6 vao phuong trinh va kiém tra lai s nguyén tir ciia mdi nguyén to & 2 vé
cua phuong trinh

Dang 1. Phan ung oxi héa — khir khong c6 moi trudong

Huwoéng din: Can bang phuong trinh oxi hoa khir sau bang phwong phép thiang bang electron
S + HNO3 — H2S04 + NO
Bude 1: xac dinh s6 oxi hoa ciia nhitng nguyén té ¢6 sb oxi hod thay doi
0 +6 +2
S+ HN03 — HxSO4 + NO
Budic 2: Viét qua trinh oxi hod va qua trinh khir

0 +6

Qua trinh OXH: S— S+ 6e | x1
+5 +2

Qua trinh khu: N+3e— N X2

Buwéc 3: Pua hé s vao phuong trinh va kiém tra lai s6 nguyén tir ciia mdi nguyén t6 ¢ 2 vé
cua phuong trinh

S+ 2 HNO3 — H2S04 + 2 NO



BAI TAP VAN DUNG

Cin bang phuong trinh oxi héa khir sau bing phwong phap thing bing electron
a) P + KCIO3 — P20s + KCI
b) C + AIPOs — CO + AlLO3 + P
) S +HNOs — H2SO4 + NO
d) I2 + HNO3 — HIO3 + NO + H20
e) Fe203 + H, —» Fe + H20

Dang 2: Phan @ng oxi héa — khir trong dé chét khir va chét oxi héa dong thoi la
moi truong
Huwéng din: Can bang phuong trinh oxi héa khir sau bang phuong phép thing bing electron
MnO, + HCI - MnCl, + Cl, + H2,0
Buwéc1l: 4 1 +2
MnO; + HCI — MnCl, + Cl»> + H,0O

Buwoéc 2:
-1 0
2 Cl 2> Cly +2e x1
+4 +2
Mn +2e 2> Mn | x1
Buwée 3:
MnO; + 4 HCI — MnCl, + Cl, + 2 H,0

BAI TAP VAN DUNG

Can bang phuong trinh oxi héa khir sau bing phwong phap thing bing electron
a) KMnOgs + HCI — MnClz + Clz + KCI + H20
b) MnO2 + HCI — MnCl; + Cl> + H20
¢) K2Cr,07 + HCI — KCI + CrCls + Cl2 + H20
d) Cu + H2SO4 — CuSO4 + SO2 + H20
e) Mg + HNO3z — Mg(NO3)2 + NO + H.O
f) Fe3O4 + HNO3 — Fe(NO3)3 + NO2 + H20

Dang 3: Phan ung oxi hoa — khir & moi trwong axit:

Hwéng din: Can bang phuong trinh oxi hoa khir sau bang phuong phap thing bang electron
FeSO4 + KMnO4 + H2SO4 — K2SO4 + MnSO4 + Fez(S04)3 + H0

+2 +7 +2 +3
FeSO4 + KMnO4 + H2SO4 — K2SO4 + MnSO4 + Fez(S04)3 + H20

+2 +3
Qua trinh OXH: 2Fe > 2Fe+2e x5
+7 +2
Qua trinh khi: Mn + 5e — Mn X2

+2 +7 +3 +2
10Fe+ 2Mn — 10Fe +2 Mn

10 FeSO4 + 2 KMnO4 + 8 H2SO4 — K2SO4 + 2 MNSO4 + 5 Fez(S04)3 + 8 H, O
BAI TAP VAN DUNG

Cén bang phwong trinh oxi héa khir sau bing phwong phap thing bing lectron
a) Na2S + NaSO3 + H2SO4 — S + NaxSO4 + H20
b) KMnO4 + KI + H2SO4— MnSO4 + 12 + K2SO4 +H20



¢) KMnO4 + H2S + HoSO4 — K2SO4 + MNSO4 + S +H20
d) K2Cr207 + K2SO3 +H2S04 — K2SOs+ Cra(SO4)3 + H20
e) MnOz + KoMnOs + H2SOs4 — KMnO4 + MnSO4 + K2SO4 + H20

Dang 4: Phan tng tu oxi héa khir va phan wng oxi héa khir ndi phan tir
Cl; + KOH — KCI + KClO3 + H20

0 -1 +5
Cl;+ KOH — KC1 + KCIO3 + H20
0 +5
Qua trinh OXH: Cl— Cl + 5e x1
0 -1
Qua trinh khir: Cl+1le— Cl x5

0 +5 -1
2Cl — Cl+ 5Cl
3Clhb+6 KOH — 5KClI+ KCIO3+3H20

BAI TAP VAN DUNG
Can bang phuong trinh oxi héa khir sau bing phwong phap thing bang lectron
a) S + KOH — K3S + K2SO3 + H,0
b) HNO2 — HNO3z + NO + H20
c) NO2 + NaOH — NaNOz + NaNOz + H20
d) Br, + NaOH — NaBr + NaBrOs + H,0O
e) P+ KOH + H20 —» KH2PO4 + PH3

BAI TAP TONG HQP

Can bang phan tng oxi héa — khir sau day bang phuong phap thang bang electron:
1) KMnOs + MnSO4 + H20 — MnO:z + K2SO4 + H2SO4
2) Al + NaOH + H.O — NaAIO: + H»
3) CuS + HNO3z — Cu(NOs3), + S + NO + H20
4) CeH1206 + KMnO4 + H2SO4 — K2SO4 + MNSO4 + CO2 + H20
5) Fe + HNO3z — Fe(NOs)z + N2O + H.O
6) KoCr207+FeSO4+H2S04—Cr2(S04)3 + Fe2(S04)3 + KoSO4 + H20
7) Al + HNO3z — AI(NO3)3 + NH4sNOs + H20
8) KoMnOQO4 + H,O — MnO; + KMnO4 + KOH
9) KMnOg4 + H2C204 + H2SO4 — MnSO4 + CO2 + K2SO4 + H20
10) KMnO4+Na202+H2S04—»MnS04+02+NaxS04 + K2SO4 + H20
11) CrOs3 + H202 + H2SO4 — Cr2(S04)3 + O2 + H20
12) MnSO4 + KCIO3 + KOH — KoMnO4 + KCI + K2SO4 + H20
13) CH30OH+KMnO4+H2S0s— HCOOH + MnSO4 + K2SO4 + H20
14) KNO2 + KI + H2SO4 — 12 + NO + K2SO4 + H20
15) KMnO4+FeS04+H2S0s — MnSO4 + Fex(S04)3 + K2SO4 +H20
16) KNO2 + HCIO3 — KNO3 + HCI
17) FeSO4 + HNO3 + H2SO4 — Fex(S0O4)3 + NO +H.0
18) K2Cr207+#NaNO2+H2S04 — Cr2(SO4)3 + K2SO4 + NaNOz + H20
19) MnSO4 + NaBiOsz + HNOz — HMnO4 + Bi(NO3)3 + Na2SO4 + NaNOz + H20
20) KMnO4 + Na2S03 + KOH — KoMnO4 + NaxSO4 + H20



21) Fe304 + Cl2 + H2SO4 — Fex(S0a4)3 + HCI + H20
22) FeO + HNOs — Fe(NO3)s + NO + H,0
23) FeCO3 + HNO3 — Fe(NOs3)z + NO2 + CO2 + H.0

24) CHsCH20H + CuO —% 5 CH3CHO + Cu + H20

25) FeS + HNO3 — Fe(NOs3)s + Fe2(SOa4)3 + NO + H20

26) Zn + HNO3 — Zn(NOs)2 + N20 + NO + NHsNOs + Ho0
27) Fe304 + H2SO4 — Fex(S04)3 + SO2 + H20

28) FeS; + HNO3 + HCI — FeCl; + H2SO4 + NO + H20

29) Fel2 + H2SO4 — Fe2(SO4)3 + SO2 + 12 + H20



